AUTOMATIZACE

Kontrola kvality, o které jste snili:

Vision systém QPAG s kobotem Kassow

Stoprocentni kontrola kvality je pro vyrobni firmy velka zatéz. Proto odbornici z firmy QPAG neustale
zdokonaluji automatizované systémy, které firmam tento Ukol ulehci. Spojeni kobotu Kassow
a Vision systému QPAG od Bosch Rexroth nabizi automatizaci kontroly s rychlou navratnosti.

dlokdo si umi predstavit, jak da-

sledna a narocna je kontrola kvality

napfiklad plastovych dild v automo-
bilovém primyslu. Nejde jen o funkcnost dilg,
ale také o vizualni dokonalost, barvu a kvalitu
povrchu. V praxi tak skupiny pracovnikd s lu-
pami kontroluji kazdy vyrobeny dil. Na kazdém
musi prohlédnout a vyhodnotit tfeba i desit-
ky konkrétnich mist, kde Ize ocekdvat néjakou
nedokonalost. Takto se skutec¢né i dnes kvalita
kontroluje a v nékterych pfipadech jesté dlou-
ho kontrolovat bude. Ale v mnoha situacich je
mozné na tuto vyCerpavajici praci vyuzit rizné
automatizované systémy. Smart kamery jsou jiz
bézné rozsitené a prosazuji se i rizné typy robo-
tizovanych pracovist. Mezi nejprogresivnéjsi na
trhu patfi Vision systém QPAG s roboty Kassow
a s neuronovymi sitémi.

Komplexni Feseni kontroly kvality

Spole¢nost QPAG ma zkusenosti s kontrolou kvali-
ty vice nez 20 let a nabizi sluzby pocinajici manual-
ni vizudIni kontrolou, kterou jsme popsali vyse, az
po navrh a zprovoznéni nejmodernéjsich systému
s umélou inteligenci. Petr Koutny je jednatelem
QPAG Digital a v letosnim roce prohloubil spolu-
praci s Bosch Rexroth pfi tvorbé takika dokonalého
automatického kontrolniho pracovisté. ,,Pomérné
dlouho jsem hledal vhodny kolaborativni robot,
ktery by nesl nds vision systém a spolehlivé doka-
zal pracovat ve tfech sménach. Kobotd je na trhu
hodné, ale jejich kvalita se lisi. Padl mi do oka kobot
Kassow, ktery spliuje nejvy3si primyslové stan-
dardy a v zékladu je vybaveny sedmi osami. Ne-
uvéfitelnou shodou okolnosti pravé ve chvili, kdy
jsem zjistoval pozadi firmy a moznosti spoluprace
s Kassow Robots, mé kontaktoval pan Bedrich Dit-
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@ Petr Koutny, jednatel QPAG Digital, koneéné
nasel idealni kobot pro dokonalé pracovisté kontroly
kvality

@ Kobot Kassow pracuje v sedmi osach

© Sedma osa pomaha snimat méreny dil
iz obtiznych uhlu
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trich zBosch Rexroth, zda bych mél chut podivat se
na novou akvizici v jejich portfoliu: danskou firmu
Kassow Robots,” vypravi pan Koutny. Bosch Rexro-
th je celosvétové pasobici dodavatel primyslovych
komponentd pro jednolcelové stroje a s firmou
QPAG spolupracuje od samého pocatku.

V kratké dobé tak vznikla prvni verze pracovis-
té, které zajisti kompletni proces vizudlni kontroly
dilu. V prvni fadé dopravi dil na pozadované misto
a usadi ho do potfebné polohy. Potom standardni
primyslovou kamerou s online propojenim na Al
softwarovou platformu s pétindsobnym zvétsenim
zkontroluje vSechna zadand mista. Diky 7osému
robotu je kontrola snadna a svizna i pti zabérech
z mnoha rlznych Ghld. Systém s pomoci umélé in-
teligence vyhodnoti, zda se jednd o OK nebo NOK
dil a podle toho jej umisti do pfislusného boxu.

Spolehlivé komponenty

pro funkéni celek

Bedfich Dittrich neoslovil QPAG nahodou. Rada
projektd, kterym se firmy ve skupiné QPAG vénu-
ji, vyuziva hlinikové profily a dopravniky od Bosch
Rexroth. P¥ibéh o vzniku robotizovaného pracovisté
vypada z pohledu pana Dittricha takto: ,Nase spo-
le¢nost se vyrazné orientuje na dodavky pramyslo-
vych komponentl a systémovych celkld do jedno-
lcelovych stroja a vyrobnich linek. Souc¢asti téchto
projektd jsou také kontrolni pracovisté, a tam se
potkdvéame s kolegy z firmy QPAG. Poté, co Bosch
Rexroth koupil podil v Kassow Robots, jsme stali
pred Ukolem predstavit na jiz pomérné prepInéném
trhu dalsi kobot. Hledali jsme tedy nékoho, kdo
umi integrovat robot do redlného stroje ¢i zafizeni,
a pritom dokaze vyuzit jeho prednosti. Bylo skvélg,
Ze Petr Koutny mél tou dobou jiz v hlavé plén, pro
ktery hledal idedini kolaborativni robotické rame-
no. A tak se tento ndpad poda¥ilo zrealizovat. Nyni
pfedstavujeme zékaznikim kobot, nejen jako tech-
nologicky zajimavé zafizeni, ale jako soucast pra-
covisté, které dokéze generovat méfitelné lspory
ihned po nasazeni.”

Automatizace naklady

nevytvari, ale sniZuje

Firma QPAG se zabyva kontrolou kvality v celé §i¥i
této problematiky. Jejich prace nespocivéa jen v do-
dani zatizeni nebo zajisténi pracovnikd pro zakéazku
zékaznika, jejich poslanim je neustalé zdokonalo-
vani metod kontroly a z toho plynouci Uspora pe-
néz. Vision systém QPAG je v soucasné dobé pro
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mnoho provozl moznou ndhradou za manualni
kontroly. A tady se nabizeji opravdu dramatické
moznosti Uspor mzdovych nakladd.

Myslenka na toto pracovisté se rodila dlou-
ho a nékteré podobné systémy QPAG uZ nasadil
u svych zékaznikd. Podle Petra Koutného se ale
k nejlepsim vysledkdm dopracovali vyuzitim robo-
ti Kassow a designem pracovisté tak, aby jeden
robot obsluhoval dvé méfici stanovisté. , Automa-
tizace neznamena, Ze ¢lovéka nahradime 1:1 robo-
tem. My musime zménit tok vyrobkd tak, aby se
maximalné vyuzil potencidl robotu. TakZe v nasem
pfipadé jsme navrhli dvé stanovisté pro pfipravu
méfenych dill a mezi nimi se ota¢i kobot Kassow.
Ustaveni dilu vzdy probiha v dobé, kdy kamera na
kobotu sniméd vedlejsi dil, tok dilG pracovistém je
plynuly a velmi rychly,” vysvétluje Petr Koutny.

Kassow: robot se sedmi osami

Roboticka ramena maiji zpravidla 6 os. Dokonce je
jejich kategorie tak pojmenovana. V ucebnicich,
tam kde se probiraji typy robotl, najdeme vedle
naptiklad scara robotl skupinu ,60sé roboty". Ne-
vim, jak si autofi uebnic poradi s tim, Ze se firma
Kassow Robots rozhodla p¥idat svému kolaborativ-
nimu robotu jednu osu navic. Co takovd sedma osa
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nabizi? Nasnadé jsou vyhody, které popisuje Be-
dtich Dittrich: ,V prvni fadé se nas robot dostane
i do mist, kam by 60sy robot nedosahl. V mnoha
scénafich uspofi 7 osa pohyby navic akobot je tedy
rychlejsi. Mize také volit takové trajektorie pohy-
bu, které umozni praci v omezeném prostoru.”

Koboty a jejich silné stranky

Kassow Robots nabizi nékolik typl kobotd, které
nabizeji véechno to, pro¢ jsou kolaborativni roboty
obecné oblibené: snadnou obsluhu a flexibilitu. Ve
firmé nemusite mit specialisty na roboty, zaskole-
ny pracovnik zvlddne snadné programovani a ovla-
dani. Metod je nékolik, nejjednodussi je naptiklad
manualni uceni kobotu. Posunujete ru¢né rameno
do pozadovanych pozic a kazdou z nich potvrdite
dvojklikem pfimo na hlavé kobotu, tim si pohyby
zapamatuje a bude je pak opakovat sam. Dalsi
silnou strankou kobotl jsou kompaktni rozméry
anizkd hmotnost, takze je dilem okamziku pfemis-
tit kobot na jiné misto a nastavit ho pro novy typ
Ukolu. Pofizovaci cena kobotu umoznuje navrat-
nost investice do dvou let, ¢asto i mnohem dFive.
.Novinkou, kterou vyrobce nyni uvadi, je umisténi
ramene na mobilni autonomni vozik. Dokéze tak
obslouzit vice pracovist, coz dobu navratnosti in-
vestic jes$té zkrati," pFiblizuje aktudlni trendy pan
Dittrich.

Zajisténi procesu kontroly od Ado Z

O chytrych kamerach a stanicich kontroly se pise
hodné a nabizi je fada firem, co mé Vision systém
QPAG navic? Dalo by se Fici, Ze vsechno. >
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Tady véam Feseni navrhnou, sestavi a zprovozni od
zacatku do konce. A ve stanoveny termin se kon-
trola rozebéhne a bude spolehlivé fungovat. Na
primyslové kamery a osvédcenou Al softwaro-
vou platformu od partnerské firmy 24 VISION. Al
platforma funguje jako provérené feseni u vyznam-
nych vyrobcl v oblasti automotive. Na trhu jsou
samoziejmé k dispozici i osvédcené Smart kame-
ry s vlastnim vyhodnocovanim, s integrovanou Al,
které je snadné zaradit do vyrobni linky. Tyto systé-
my jsou vhodné pro jednodussi tkoly, napfiklad pro
kontrolu, jestli ma zkompletovana sestava vsech-
ny komponenty a nic nechybi. Toto zndme a neni
vtom dnes jiz zddnd velké véda.

Pracovisté QPAG nabizi komplexni kontrolu
na tplné jiné drovni. Ukolem je odhalit vady jako
jsou malé skvrny s mirné odliSnou barevnosti nebo
Skradbance v fadu desitek mikrometrd.

.Nasi zékaznici maji rizné zkusenosti. Mnoho
dodavatell se specializuje na urcitou ¢ast procesu,
naptiklad maji dobrou kameru, ale vibec nefesi,
jak automatizovat jeji pohyb a tok dild. Odbornici
na robotiku se zase ne vzdy vyznaji ve vyhodno-
covani zjisténych vad a strojovém uceni. Setkali
jsme se také s tim, ze si zékaznik zadal kompletni
pracovisté kontroly kvality a rok od jeho sestaveni
se jejich dodavateli jesté nepodafilo jej spolehlivé
rozeb&hnout. My toto dokazeme vyrobit jako jeden
funkéni celek a spustit provoz podle planu. Mame
fadu referenci u vyznamnych zékaznikd," ¥ika Petr
Koutny a pokracuje: ,,Nyni napfiklad fesim poptav-
ku od firmy z Vyskova. Uz nds znaji a jejich zadani
zni takto: Na vizudIni manudlni kontrolu vynakla-
dame aktualné 700 000 korun mési¢né, uspofte
ndm meésicné 200 000 korun a navratnost at ne-
pfeséhne dva roky. Nikoho nezajimé, jak to udé-
ldme, nezalezi jim, jakou pouzijeme kameru nebo
jaky robot. Vazim si jejich divéry a jsem ji jist, ze
Vision systém QPAG s robotem Kassow toto zada-
ni dokéze splnit.”

@ Jednim z dGivodU, proé se kolaborativni roboty
rychle rozsiFily je jejich snadna obsluha

@ Koboty Kassow jsou vyrobeny podle nejvyssich
prumyslovych standardu a zvladaji tfisménny
provoz
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Vady a rychlost jejich odhaleni

Vady jsou kapitola sama pro sebe. Abychom si
udélali pfedstavu, v rdmci jakych pozadavkl na
kvalitu pracuje firma QPAG, dejme si nékolik pfi-
kladl: Je potfeba sledovat celkovou barevnou pres-
nost dild, a také zda se neobjevi skvrny nad 50 mik-
rometrd, coz je velikost, na kterou ¢lovék potfebuje
jiz lupu. V&tsina vyrobka, kterymi se QPAG zabyva,
je plastovych. U nich je riziko, ze béhem vyroby sé-
rie skvrny putuji po povrchu vyrobku a je tfeba je
neprehlédnout. U kovovych dild se sleduje vyskyt
rzi, coz je v principu jina barevnost dilu.

Dalsi obvyklou vadou je u plastovych dili pfetece-
ni a nedoteceni do formy, nebo nepfesnost jejich
obrobeni. Kontroluji se také skrabance, tolerance
na tyto vady je mirnéjsi v mistech, které nebudou
vidét, a pfisna na pohledovych plochach. Opét se
pohybujeme v fadech desitek mikrometra.

Pro kazdy dil jsou stanovena mista, kterd se
povinné kontroluji. At uz probihd kontrola vizualné
nebo automaticky, naro¢nost se zvysuje s jejich po-
¢tem, muze to byt 10 nebo také 150 mist.

Digitalizace pomaha

predchazet zmetkum

Firmu QPAG zalozil Tomas Pavlik a se svymi kole-
gy si prosel celou cestu od nejjednodussich metod
kontroly az k soucasnym chytrym technologiim,
proto QPAG dokaze nabidnout odpovidajici feseni
na vsech urovnich. MoZnosti, které pfinasi digita-
lizace, jsou naprosto neocenitelné. Je velmi nepfi-
jemné, kdyz jsou vyrobky zkontrolovany, odeslany
a pak je nékdo z druhého konce svéta reklamuije.
Pokud kontrola probéhla kamerou, existuje ke ka-
zdému dilu zdznam méreni jako spolehlivy podklad
pro feseni této situace. Vyhodnocovani umélou
inteligenci, naucenou podle nejzkusenéjsich kont-
rolord, je exaktni a spolehlivé.

Dal3i vyhodu nabizi data mining (tézba dat) za
delsi dobu méfeni. Ukaze se naptiklad, Ze vyrobky
z prvni smény vykazuji vice vad, protoze vyrob-
ni hala nebyla dost vyhtata, a podobné. Kontrola
kvality by neméla byt samostatny ostrov, cilem je
propojeni s MES systémy a Fizeni v rdmci digital-
ni tovarny. Pak je mozné objevit fadu kritérif, které
maji dopady na kvalitu vyrobka.

Vision systém QPAG na MSV v Brné
V soucasné dobé je pracovisté s Vision systémem
QPAG a kobotem Kassow od Bosch Rexroth pred-
stavovéno na seminatich a zakaznickych akcich.
.Z rozhovord s potencidlnimi uzivateli vnimdm,
ze nabidka podobné komplexnich pracovist je na
nasem trhu opravdu mala. Stale dokola slychdm
o situacich, kdy dodavatel zajisti vision systém, ale
kdyz dojde na robotizaci, fekne, Ze s tim si musi
zékaznik néjak poradit sém. Béhem pfiblizné 10
usporadanych prezentaci se ukazuje, ze nase na-
stoupend cesta je spravna,” potvrzuje pan Dittrich.
Vysledkem seminafd jsou jiz konkrétni poptévky.
Zaslouzenou pozornost ziskal tento exponat
v zafi na veletrhu AMB Stuttgart a nyni maji pfi-
leZitost se s nim blize sezndmit navstévnici MSV
v Brné na stanku spole¢nosti QPAG. @



